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OBJETIVOOBJETIVO

PRESENTARPRESENTAR AA LALA AUDIENCIAAUDIENCIA LALA EVOLUCIÓNEVOLUCIÓN
HISTÓRICAHISTÓRICA DELDEL CÁLCULOCÁLCULO DEDE CAPACIDADCAPACIDAD DEDE
PISTAPISTA ENEN BRASIL,BRASIL, ASÍASÍ COMOCOMO LOSLOS ELEMENTOSELEMENTOS
CONSIDERADOSCONSIDERADOS ENEN ESTEESTE CÁLCULOCÁLCULO..

GUÍA

INTRODUCCIÓN

CONCEPTOS

HISTÓRICO DE LA CAPACIDAD DE PISTA EN BRASIL

RELACIÓN ENTRE CAPACIDAD, DEMANDA Y ATRASO

ELEMENTOS QUE AFECTAN LA CAPACIDAD DE UN SISTEMA DEELEMENTOS QUE AFECTAN LA CAPACIDAD DE UN SISTEMA DE 
PISTAS
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GUÍA

CAPACIDAD AEROPORTUARIA

METODOLOGÍA ADOPTADA POR EL DECEA

PRINCIPALES PARÁMETROS UTILIZADOS EN EL CÁLCULO DE LA 
CAPACIDAD DE PISTA

ESTRATEGIAS PARA OPTIMIZAR LA CAPACIDAD

CONCLUSIÓN

CAPACIDAD

ATC AEROPORTUARIA
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INTRODUCCIÓN

Principales elementos que influyen en la 
capacidad de los aeropuertos brasileños ycapacidad de los aeropuertos brasileños y 
del exterior:

Meteorología

Infra-estructura aeroportuaria
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CONCEPTOS

Capacidad - Número de operaciones posibles durante
un tiempo especifico, donde existe una demandaun tiempo especifico, donde existe una demanda
continua del servicio.

Capacidad Aeroportuaria - Número máximo de
operaciones de aeronaves, establecido para un
determinado aeródromo, para períodos especificados,
apoyados por la infra-estructura aeroportuaria.

CONCEPTOS

Capacidad Aeronáutica - Número máximo de
operaciones aéreas, en un período de 60 (sesenta)p , p ( )
minutos, establecido con base en el análisis de la
infra-estructura aeronáutica.

Capacidad de Pista (TWR) - Número máximo de
movimientos que se puede alcanzar con la

bi ió d d d t i dcombinación de aeronaves despegando y aterrizando,
en un determinado aeródromo, en condiciones
definidas, para períodos de tiempo especificados.
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Aeródromo Coordinado - Aeródromo con
limitaciones de capacidad tales que la programación

CONCEPTOS

limitaciones de capacidad tales que la programación
de vuelos es dependiente de la aplicación de
medidas administrativas para la obtención del
respectivo SLOT del aeropuerto.

Balance - Relación de equilibrio entre la demanda dea a ce e ac ó de equ b o e e a de a da de
tránsito aéreo y la capacidad de infra-estructura
aeronáutica instalada.

Demanda de Tránsito Aéreo - Número total de
operaciones pretendidas en un determinado

CONCEPTOS

p p
aeropuerto o parte del espacio aéreo.

Partición del Tránsito - Relación porcentual de la
utilización de la capacidad de la infra-estructura
aeronáutica entre la aviación comercial regular y la

lno regular.

Slot de Aeropuerto - Asignación de un período de
tiempo específico para una determinada operación
en aeródromos coordinados/monitoreados.
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HISTÓRICO DE LA CAPACIDAD EN 
BRASIL

1994
Incremento significativo de la demandaIncremento significativo de la demanda
Capacidad ATC y de la Infra-estructura reducidas
Brasília, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, São Paulo,

Curitiba y Porto Alegre
Mayor impacto: São Paulo

1995
Aplicación de Técnicas ATFM (SLOT en São Paulo)

HISTÓRICO DE LA CAPACIDAD EN 
BRASIL

1997
Implantación del NuATFM
Balance entre la capacidad y la demanda

2007
Mapeo de los aeródromos 
C ió d l CGNACreación del CGNA
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RELACIÓN ENTRE CAPACIDAD, 
DEMANDA Y ATRASO

RELACIÓN ENTRE CAPACIDAD, DEMANDA Y ATRASO

DEMANDA > CAPACIDAD = ATRASO

REPRIMIR LA DEMANDA

AUMENTAR LA CAPACIDAD
Atrasos

Fluxo
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RELACIÓN ENTRE CAPACIDAD, DEMANDA Y ATRASO
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CRITERIOS UTILIZADOS EN LA 
CAPACIDAD

Razón optima: número máximo de aeronaves quep q
pueden ser acomodadas, adoptando los siguientes
criterios:

Aproximación visual durante períodos de visibilidad
y techo ilimitados.

Eli i ió d fli t d t á it tEliminación de conflictos de tránsito en ruta o
terminal.

Vuelos VFR
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CRITÉRIOS UTILIZADOS EN LA 
CAPACIDAD

Razón reducida: número máximo de aeronaves queq
pueden ser acomodadas, adoptando los siguientes
criterios:

Períodos de reducción de visibilidad.

Configuraciones específicas de pista usadas en
it i d ( t l í b t )situaciones adversas (meteorología, obras, etc).

Vuelos IFR

ELEMENTOS QUE AFECTAN LA CAPACIDAD

Separaciones longitudinales y laterales mínimasp g y
entre aeronaves: las separaciones son impuestas
por motivos de seguridad tanto para evitar colisiones
como para que una aeronave no entre en la estela
de turbulencia de otra, en las maniobras de aterrizaje
y despegue, situaciones criticas debido a las bajas
velocidades utilizadasvelocidades utilizadas
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ELEMENTOS QUE AFECTAN LA CAPACIDAD

Configuración de las pistas: la posición relativa y la distancia entre
las pistas determinan la interferencia de los movimientos de una en
relación a las otras pistas del aeropuerto. Se constituye, por lo tanto, enp p y p
un de los principales factores que limitan la capacidad:

a) La mayoría de los aeropuertos es diseñada para atender la operación
mas común en función del viento predominante.

b) Las pistas y las plataformas son construidos para atender la operación
primaria del aeropuerto.

c) Procedimientos de aproximación y salida son diseñados para atender la
operación primaria.

d) Cambios de pista durante horas punta de tránsito pueden ocasionard) Cambios de pista durante horas punta de tránsito pueden ocasionar
congestionamientos.

e) Cambios de pistas pueden causar desventajas para el uso de
determinados procedimientos instrumentales de salida o llegada.

ELEMENTOS QUE AFECTAN LA CAPACIDAD

Condiciones Meteorológicas: Bajo condicionesg j
meteorológicas adversas (techo y visibilidad bajos)
pilotos y controladores pasan a trabajar con “mayor
cuidado” y las separaciones son ampliadas, con la
consecuente caída de la capacidad



15/3/2010

13

ELEMENTOS QUE AFECTAN LA CAPACIDAD

Mix de Aeronaves: La categoría y performance deg y p
las aeronaves determinan el tiempo entre dos
operaciones consecutivas. El intervalo entre
aterrizajes de una aeronave pesada y una liviana es
mucho mas grande cuando la pesada aterriza
primero. Este hecho sugiere la posibilidad de un
secuenciamiento óptimo para aeronaves que
esperan aterrizar en determinado aeropuerto Elesperan aterrizar en determinado aeropuerto. El
problema de secuenciamiento de aeronaves es
típicamente formulado como un problema de
optimización con restricciones, con el objetivo de
encontrar secuencias que logren maximizar la razón
del servicio de pistas sin penalizar en demasía
algunos tipos de aeronaves

ELEMENTOS QUE AFECTAN LA CAPACIDAD

CAT ACFT VEL APX FINAL N0 DE MOTORES CLASE DE ACFT PESO MAX DEP
ESTELA DE 

TURB

A < 91 Kt MONO A
≤ 7.000 kg L

B 91 < ou ≤ 120 Kt MULTI B

C 121 < ou ≤ 140 Kt MULTI C ≤ 136.000 Kg M

D 141 < ou ≤ 165 Kt MULTI D >136.000 Kg H

E 166 < ou ≤ 210 Kt ESPECIALES E
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ELEMENTOS QUE AFECTAN LA CAPACIDAD

Demanda Característica (mix de despegues y ( p g y
aterrizajes):  

a) Grandes concentraciones de despegues o
aterrizajes pueden cambiar el flujo del tránsito
del aeropuerto.

b) Atrasos en los despegues pueden ocasionar
bl d ió d l t f lproblemas de ocupación de plataformas y las

aproximaciones.
c) Secuenciamientos de aterrizaje pueden ser

afectados por la configuración de las pistas y
calles de rodaje.

ELEMENTOS QUE AFECTAN LA CAPACIDAD

Tipo de Operación (razón aterrizajes/despegues):p p ( j p g )
Las separaciones entre movimientos dependen de los
tipos de las operaciones envueltas, o sea, un aterrizaje
que sucede un despegue necesita de separación
diferente de, por ejemplo, un despegue sucediendo otro
despegue. La capacidad cambia con la relación entre
las cantidades de aterrizajes y despegues ejecutados.
De esa manera no hay sentido una indicación única dey
capacidad pero si varias posibilidades de capacidad
determinada por el mix de operaciones;
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ELEMENTOS QUE AFECTAN LA CAPACIDAD

Calidad en performance de los sistemas dep
navegación, vigilancia y control: sistemas
confiables y con buena exactitud permiten disminuir
la separación entre las aeronaves ampliando la
capacidad. La utilización de software de soporte a la
decisión que auxilie al controlador, por ejemplo, a
prever el secuenciamento optimo de las aeronaves
que se aproximan para aterrizar en determinadoque se aproximan para aterrizar en determinado
aeropuerto confiere seguridad y racionalidad a las
operaciones;

ELEMENTOS QUE AFECTAN LA CAPACIDAD

Factores humanos (controladores y pilotos):( y p )
controladores y pilotos con mayor experiencia
brindan mayor agilidad a las operaciones. Un buen
ejemplo es el aeropuerto de Congonhas donde los
controladores utilizan ambas las pistas para
aterrizajes y despegues, pilotos ejecutan despegues
i d b d l i t (dsin parada en cabecera de la pista (despegue

inmediato), pilotos de aeronaves mas lentas
procuran mantener velocidades compatibles con las
de los jatos comerciales etc.;
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ELEMENTOS QUE AFECTAN LA CAPACIDAD

Localización y tipo de las salidas de pista: las salidas de
pista cuando están correctamente localizadas permiten que
l il t d b d l i t di ió l i tlos pilotos puedan abandonar la pista en dirección al sistema
de calles de rodaje luego de haber reducido suficientemente
la velocidad. Sí se dispusiera de calles de rodaje de alta
velocidad, o que el ángulo respecto a la pista fuera menor de
90º, no existiría la necesidad de reducir demasiado la
velocidad lo que disminuiría el tiempo de ocupación de la
pista;pista;

Ruido: El ruido puede restringir la operación sobre
determinadas áreas habitadas siendo una restricción
adicional a ser considerada en la determinación de las rutas
de salida.

“Capacidad Aeroportuaria”“Capacidad Aeroportuaria”
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CAPACIDAD AEROPORTUARIA

Capacidad de Pista

Capacidad de Plataforma 

Capacidad del Terminal de Pasajeros
a) Sala de embarque/Desembarque
b) Puntos de Check-in
c) Cintas de equipajec) Cintas de equipaje
d) Puntos de Rayos X

CAPACIDAD DE PISTA
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METODOLOGIA ADOPTADA POR EL DECEA

En Brasil, el método del cálculo de capacidad de pista
considera la posibilidad de ocurrir un despegue entre dos
t i j ti (ARR 50% DEP 50%) t i daterrizajes consecutivos (ARR:50% DEP:50%), manteniendo

las separaciones mínimas reglamentarias, previstas en la ICA
100-12 (Reglamento del Aire y Servicio de Tránsito Aéreo). La
capacidad de pista es calculada, para un intervalo de sesenta
minutos, en función del tiempo medio de ocupación de pista.
Para la determinación de la capacidad del conjunto de pistas,
los siguientes factores son considerados:los siguientes factores son considerados:

a) Factores de Planeamiento; y

b) Factores relativos a las operaciones de aterrizaje y de 
despegue.

METODOLOGIA ADOPTADA POR EL DECEA

Factores de Planeamiento
A t i l i fl i l d t i ió d lAspectos operacionales que influencian la determinación de la
capacidad de pista. Los mas comunes aplicados son:
a) condiciones ideales de secuenciamiento y coordinación de
tránsito aéreo;
b) todos los equipos operacionales son considerados con la
misma capacidad de desempeño operacional;
c) todos las radioayudas y ayudas visuales son consideradosc) todos las radioayudas y ayudas visuales son considerados
operacionales; y
d) todos los equipos de comunicaciones (VHF/Telefonia) son
considerados operacionales.
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METODOLOGIA ADOPTADA POR EL DECEA

Factores relativos a las operaciones de aterrizaje y 
ddespegue.
a) Tiempos promedio de ocupación de pista;
b) Porcentaje de utilización de los umbrales;
c) Mix de aeronaves;
d) Extensión del segmento de aproximación final;
e) Separación mínima reglamentaria entre aeronaves;
f) Configuración de las pistas y calles de rodaje;f) Configuración de las pistas y calles de rodaje;
g) Procedimientos de salida; y
h) Velocidad de aproximación final.

EJEMPLOS DE 
AERÓDROMOSAERÓDROMOS
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METODOLOGIA ADOPTADA POR EL DECEA

Directrices para la recolección de las muestras

Para mayor precisión, es recomendable que los datos sean
recolectados en las horas punta, puesto que en estos
horarios el transito aéreo tiene mayor fluidez, reduciendo,
así, el tiempo de ocupación de la pista.

En caso que la recolección efectuada no abarque todas las
categorías la misma podrá ser complementada fuera de lacategorías, la misma podrá ser complementada fuera de la
hora punta y hasta en días distintos.
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METODOLOGIA ADOPTADA POR EL DECEA

Diretrizes para la recoleccion de las muestras
El tiempo de ocupación de pista durante el despegue será

t d ti d l t l b dcontado a partir del momento en que la aeronave abandona
el punto de espera hasta el cruce del umbral opuesto.

Percurso efetuado desde o momento em que a 
aeronave abandona/cruza o ponto de espera 
até o cruzamento da cabeceira oposta. 
 

 

METODOLOGIA ADOPTADA POR EL DECEA

Diretrizes para la recoleccion de las muestras
El tiempo de ocupación de pista durante el aterrizaje será

t bili d ti d l t lcontabilizado a partir del momento en que la aeronave cruza
el umbral hasta abandonar la pista.

 

Percurso efetuado desde o 
segmento de aproximação final 

FAF 

percurso efetuado desde o segmento de aproximação final 
até a liberação da pista 

(FAF) até a cabeceira
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ESTRATEGIAS PARA OPTIMIZAR LA CAPACIDAD

Construcción de nuevos sistemas de pistas.

Maximizar la eficiencia de los sistemas de pistas existentes.

Maximizar los despegues y los aterrizajes, aplicando 
procedimientos operacionales eficientes.

ESTRATEGIAS PARA OPTIMIZAR LA CAPACIDAD

AEROPUERTO DE GATWICK

CABECERA DE ATERRIZAJE

CABECERA DE DESPEGUE 
ACFT CAT A, B, C

CABECERA DE DESPEGUE 
ACFT CAT D
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ESTRATEGIAS PARA OPTIMIZAR LA CAPACIDAD

AEROPUERTO DE GATWICK

CABECEIRA DE aterrizaje

DESPEGUE ACFT CAT “D” DESPEGUE ACFT CAT “C”

ESTRATEGIAS PARA OPTIMIZAR LA CAPACIDAD

AEROPUERTO DE FRANKFURT
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ESTRATEGIAS PARA OPTIMIZAR LA CAPACIDAD

HALS (High Approach Landing Systen)

ESTRATEGIAS PARA OPTIMIZAR LA CAPACIDAD

HALS (High Approach Landing Systen)
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CONCLUSIÓN

VIDEO EUROCONTROL
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GUÍA

INTRODUCCIÓN

CONCEPTOS

HISTÓRICO DE LA CAPACIDAD DE PISTA EN BRASIL

RELACIÓN ENTRE CAPACIDAD, DEMANDA Y ATRASO

ELEMENTOS QUE AFECTAN LA CAPACIDAD DE UN SISTEMA DEELEMENTOS QUE AFECTAN LA CAPACIDAD DE UN SISTEMA DE 
PISTAS

GUÍA

CAPACIDAD AEROPORTUARIA

METODOLOGÍA ADOPTADA POR EL DECEA

PRINCIPALES PARÁMETROS UTILIZADOS EN EL CÁLCULO DE LA 
CAPACIDAD DE PISTA

ESTRATEGIAS PARA OPTIMIZAR LA CAPACIDAD

CONCLUSIÓN
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OBJETIVOOBJETIVO

PRESENTARPRESENTAR AA LALA AUDIENCIAAUDIENCIA LALA EVOLUCIÓNEVOLUCIÓN
HISTÓRICAHISTÓRICA DELDEL CÁLCULOCÁLCULO DEDE CAPACIDADCAPACIDAD DEDE
PISTAPISTA ENEN BRASIL,BRASIL, ASÍASÍ COMOCOMO LOSLOS ELEMENTOSELEMENTOS
CONSIDERADOSCONSIDERADOS ENEN ESTEESTE CÁLCULOCÁLCULO..

“El resultado encontrado en los cálculos de la 
capacidad debe proveer valores que acomoden a la p p q
demanda en períodos de punta de tránsito sin 
imponer penalidades operacionales o económicas.”

C it A t & Pl i G idCapacity Assessment & Planning Guidance
EUROCONTROL
Edition Septenber 2007
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CGNA
“GERENCIAR PARA QUE TODOS PUEDAN VOLAR”

CENTRO DE GERENCIAMENTO DA 
NAVEGAÇÃO AÉREA

CGNA
NAVEGAÇÃO AÉREA

CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DE PISTA CÁLCULO DE LA CAPACIDAD DE PISTA 
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OBJETIVOOBJETIVO

PRESENTARPRESENTAR AA LALA AUDIENCIAAUDIENCIA EL MÉTODO DE CÁLCULO
DEDE CAPACIDADCAPACIDAD DEDE PISTAPISTA ADOPTADOADOPTADO ENEN BRASIL,BRASIL, DEDE MODOMODO
QUEQUE ALAL FINALFINAL DELDEL CURSO,CURSO, LALA AUDIENCIAAUDIENCIA PUEDAPUEDA APLICAR,APLICAR,
ANALIZARANALIZAR YY EVALUAREVALUAR ELEL MANUALMANUAL DEDE CÁLCULOCÁLCULO DEDE
CAPACIDADCAPACIDAD DEDE LASLAS PISTAS,PISTAS, YY ENTENDERENTENDER LASLAS VARIABLESVARIABLES
QUEQUE INCIDENINCIDEN ENEN ELEL ESTUDIOESTUDIO DEDE LALA CAPACIDADCAPACIDAD..

GUÍA

CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

CAPACIDAD TEÓRICA DE PISTACAPACIDAD TEÓRICA DE PISTA

CAPACIDAD DECLARADA DE PISTACAPACIDAD DECLARADA DE PISTA

EJEMPLOS DE LA METODOLOGIA APLICADAEJEMPLOS DE LA METODOLOGIA APLICADA

CONCLUSIÓNCONCLUSIÓN
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CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

PROCESOPROCESO SIMPLIFICADOSIMPLIFICADO QUEQUE TIENETIENE COMOCOMO FINALIDADFINALIDAD
PROPORCIONARPROPORCIONAR ELEL PRIMERPRIMER INDICATIVOINDICATIVO PARAPARA LOSLOS
VALORESVALORES DEDE CAPACIDADCAPACIDAD DELDEL AERÓDROMOAERÓDROMO.. SESE
DESTINADESTINA AA LOSLOS AERÓDROMOSAERÓDROMOS DONDEDONDE LALA DEMANDADEMANDA DEDE
TRANSITOTRANSITO AÉREOAÉREO TODAVÍATODAVÍA NONO ALCANZÓALCANZÓ NIVELESNIVELES DEDE
CONGESTIONAMIENTOCONGESTIONAMIENTO..

CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

1er PASO 1er PASO 

COLECTA DE DATOSCOLECTA DE DATOSCOLECTA DE DATOSCOLECTA DE DATOS
REGISTRARREGISTRAR ENEN FORMULARIOSFORMULARIOS ESPECÍFICOSESPECÍFICOS LALA
TOMATOMA DEDE LOSLOS TIEMPOSTIEMPOS DEDE OCUPACIÓNOCUPACIÓN DEDE PISTAPISTA
DURANTEDURANTE LASLAS OPERACIONESOPERACIONES DEDE ATERRIZAJEATERRIZAJE
(TOPP)(TOPP) YY DEDE DESPEGUEDESPEGUE (TOPD)(TOPD),, PORPOR CATEGORÍACATEGORÍA
DEDE AERONAVESAERONAVES..
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TOPP

La aeronave abandona pista.

T

L b l

THR

La aeronave sobrevuela
la cabecera
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CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

MATRÍCULA Tipo CAT Tiempo 
(Seg) TWY Viento 

(Kt) OBSERVACIONES

PTXEG B20 B 102 EE

FAB2523 E145 C 78 EE

TAM3712 A320 C 76 EE

GLO1613 B738 C 94 EE

TAM3708 A319 C 76 EE

GLO1846 B737 C 74 EE

FAB2309 E110 B 94 EE

FAB2582 E135 C 63 EE

GLO1934 B738 C 85 EE

PPFFZ PA34 A 120 EE

VRN2504 B733 C 82 EE

TAP173 A332 D 87 Z TAXI LENTO

TAM3183 A320 C 83 EE

TAM3717 A320 C 81 EE

TAM3579 A320 C 65 EE

GRIFO52 TUCA B 98 EE

FAB6100 LJ55 C 69 EE

TOPD
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La aeronave sobrevuela
la cabecera opuesta

Trayectoria de la aeronave

Autorización ATC 
despegue

T

CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

MATRÍCULA Tipo CAT Tiempo (Seg) TWY OBSERVACIONESOBSERVACIONES

ACFT ACFT ingreso+parada+corrida ingreso

TAM3845 A320 C 101 Y

PTXLI LJ35 C 72 Y

GUARA37 E110 B 103 Y

WEB6736 B733 C 75 Y

N989AL LJ35 C 82 Y

VLO9133 B752 D 89 Y

WEB6731 B733 C 68 Y

WEB6730 B733 C 79 Y

VRN2217 B733 C 75 Y

PTJAA H25B C 78 Y

TAM3723 A319 C 90 Y

PTVSS PA34 A 91 BB

GLO1693 B737 C 96 Y

GLO1935 B738 C 94 Y
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CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

22 PASO PASO 

CÁLCULO DE LA MEDIA ARITMÉTICA DE LOS TIEMPOS CÁLCULO DE LA MEDIA ARITMÉTICA DE LOS TIEMPOS 
DE OCUPACIÓN DE PISTA POR CATEGORIA DE DE OCUPACIÓN DE PISTA POR CATEGORIA DE 
AERONAVES AERONAVES (MATOP)(MATOP)

MTOPPMTOPP
∑ TOPPCAT / Nº ACFTCAT∑ TOPPCAT X / Nº ACFTCAT X

MTOPD
∑ TOPDCAT X / Nº ACFTCAT X

CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

22 PASO PASO 
CÁLCULO DE LA MÉDIA ARITMÉTICA DE LOS TIEMPOS CÁLCULO DE LA MÉDIA ARITMÉTICA DE LOS TIEMPOS 

DE OCUPACIÓN DE PISTA POR CATEGORIA DE DE OCUPACIÓN DE PISTA POR CATEGORIA DE 
AERONAVES AERONAVES (MATOP)(MATOP) (CONTINUACIÓN)(CONTINUACIÓN)

MATOPA = MTOPPA+MTOPDA

2
MATOPB = MTOPPB+MTOPDB

2
MATOPC = MTOPPC+MTOPDC

2
MATOPD = MTOPPD+MTOPDD

2

MATOPE = MTOPPE+MTOPDE
2
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CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

3 er PASO3 er PASO

CÁLCULO DEL MIX DE AERONAVES CÁLCULO DEL MIX DE AERONAVES (MIX)(MIX)

ELEL VALORVALOR DELDEL MIXMIX SERÁSERÁ ENCONTRADOENCONTRADO AA TRAVÉSTRAVÉS
DEDE LALA COMPARACIÓNCOMPARACIÓN PORCENTUAL,PORCENTUAL, PORPOR DIADIA DEDE
LALA SEMANA,SEMANA, ENTREENTRE ELEL TOTALTOTAL DEDE AERONAVESAERONAVES ENEN
ELEL RESPECTIVORESPECTIVO DÍADÍA YY ELEL NÚMERONÚMERO TOTALTOTAL DEDE
AERONAVESAERONAVES DEDE CADACADA CATEGORÍACATEGORÍAAERONAVESAERONAVES DEDE CADACADA CATEGORÍACATEGORÍA..

CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

3 er PASO 3 er PASO 
CÁLCULO DEL MIX DE AERONAVES CÁLCULO DEL MIX DE AERONAVES (MIX)(MIX)

(CONTINUACIÓN)(CONTINUACIÓN)

CATCAT LUNESLUNES MARTESMARTES MIÉRCOLESMIÉRCOLES JUEVESJUEVES VIERNESVIERNES

ANVANV PERPER ANVANV PERPER ANVANV PERPER ANVANV PERPER ANVANV PERPER

AA 3232 8.42%8.42% 2929 7.63%7.63% 2525 6.51%6.51% 3939 9.68%9.68% 2525 6.31%6.31%

BB 5555 14.47%14.47% 5757 15%15% 6161 15,89%15,89% 7373 18,11%18,11% 6666 16.67%16.67%

CC 283283 74.47%74.47% 283283 74.47%74.47% 286286 74.48%74.48% 282282 69.98%69.98% 297297 75%75%

DD 66 1.58%1.58% 1111 2.89%2.89% 1111 2.86%2.86% 88 1.99%1.99% 88 2.02%2.02%

EE 44 1.05%1.05% 00 0%0% 11 0,26%0,26% 11 0,25%0,25% 00 0%0%

TOTALTOTAL 380380 100%100% 380380 100%100% 384384 100%100% 403403 100%100% 396396 100%100%
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CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

3 er PASO 3 er PASO 

CÁLCULO DEL MIX DE AERONAVES CÁLCULO DEL MIX DE AERONAVES (MIX)(MIX)
(CONTINUACIÓN)(CONTINUACIÓN)

MÉDIA ARITMÉTICAMÉDIA ARITMÉTICA

CATCAT MIXMIX

AA 7.71%7.71%

BB 16.03%16.03%

CC 73.68%73.68%

DD 2.27%2.27%

EE 0.31%0.31%

TOTALTOTAL 100%100%

CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

44 PASO PASO 

CÁLCULO DEL TIEMPO MEDIANO DE OCUPACIÓN CÁLCULO DEL TIEMPO MEDIANO DE OCUPACIÓN 
DE PISTA DE PISTA (TMOP)(TMOP)

ESES ELEL RESULTADORESULTADO DEDE LALA MEDIAMEDIA PONDERADAPONDERADA
ENTREENTRE LASLAS MÉDIASMÉDIAS ARITMÉTICASARITMÉTICAS DEDE LOSLOS
TIEMPOSTIEMPOS DEDE OCUPACIÓNOCUPACIÓN DEDE PISTAPISTA (MATOP)(MATOP),, PORPOR
CATEGORÍACATEGORÍA DEDE AERONAVESAERONAVES ENCONTRADASENCONTRADAS ENENCATEGORÍACATEGORÍA DEDE AERONAVES,AERONAVES, ENCONTRADASENCONTRADAS ENEN
ELEL 22°° PASOPASO,, TOMANDOTOMANDO ENEN CUENTACUENTA ELEL MIXMIX DEDE
AERONAVESAERONAVES ENCONTRADOENCONTRADO NONO 33 erer PASOPASO..
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CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

44 PASO PASO 

CÁLCULO DEL TIEMPO PROMEDIO DE CÁLCULO DEL TIEMPO PROMEDIO DE 
OCUPACIÓN DE PISTA OCUPACIÓN DE PISTA (TMOP)(TMOP) (CONTINUACIÓN)(CONTINUACIÓN)

TMOP= TMOP= ∑∑ (MATOP(MATOPAA XX MIXMIXAA  MATOP MATOPEE XX MIXMIXEE))TMOP= TMOP= ∑∑ (MATOP(MATOPAA XX MIXMIXAA..... MATOP..... MATOPEE XX MIXMIXEE))
100100

CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

55 PASO PASO 

CÁLCULO DE LACÁLCULO DE LA CAPACIDAD FÍSICA, POR CABECERA, CAPACIDAD FÍSICA, POR CABECERA, 
PARA EL INTERVALO DE UNA HORA PARA EL INTERVALO DE UNA HORA (CFP)(CFP)

RESULTADORESULTADO AA TRAVESTRAVES DEDE LALA DIVISIÓNDIVISIÓN DELDEL REFERIDOREFERIDO
INTERVALO,INTERVALO, TRANSFORMADOTRANSFORMADO ENEN SEGUNDOSSEGUNDOS ((36003600SEG),SEG),
PORPOR ELEL TIEMPOTIEMPO PROMEDIOPROMEDIO DEDE OCUPACIÓNOCUPACIÓN DEDE PISTAPISTA
(TMOP)(TMOP),, ENEN SEGUNDOS,SEGUNDOS, ENCONTRADOENCONTRADO ENEN ELEL 44°° PASOPASO..

CFP = CFP = 36003600SEGSEG

TMOPTMOPSEGSEG
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CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

EJERCÍCIO 1EJERCÍCIO 1
Calcule: Calcule: 
MATOPMATOP,TMOP e CFP.TMOP e CFP.

CATCAT
ANVANV

MTOPP(MTOPP(segseg)) MTOPD(MTOPD(segseg))

AA 5353 8585

BB 5959 7070

CATCAT
ANVANV

MIX%MIX%

AA 1010

BB 1515

RWY XRWY X

BB 5959 7070

CC 6565 6060

DD 8383 6363

BB 1515

CC 7070

DD 55

CAPACIDADE FÍSICA DE PISTACAPACIDADE FÍSICA DE PISTA

EXERCÍCIO 1EXERCÍCIO 1
22 Paso Paso 

MATOPA = 53+85 = 69
2

MATOPB = 59+70 = 65
2

MATOPC = 65+60 = 63
2

MATOPD = 83+63 = 73
2

4° Paso4° Paso 

TMOP= TMOP= ∑∑ (69x10 + 65x15 + 63x70 + 73x5)(69x10 + 65x15 + 63x70 + 73x5)= 64= 64
100100

55°° Paso Paso 

CFP =  CFP =  36003600= 56= 56
6464
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CAPACIDADCAPACIDAD FÍSICA DE PISTAFÍSICA DE PISTA

66 PASO PASO 

CÁLCULO DE LA CAPACIDAD FÍSICA DEL AERÓDROMOCÁLCULO DE LA CAPACIDAD FÍSICA DEL AERÓDROMO

ESES ELEL RESULTADORESULTADO DEDE LALA MEDIAMEDIA PONDERADAPONDERADA ENTREENTRE
LOSLOS VALORESVALORES DEDE CAPACIDADCAPACIDAD FÍSICAFÍSICA DEDE PISTA,PISTA, PORPOR
CABECERA,CABECERA, ENCONTRADOSENCONTRADOS ENEN ELEL 55 PASOPASO,, TOMANDOTOMANDO
ENEN CUENTACUENTA ELEL PORCENTUALPORCENTUAL ANUALANUAL DEDE UTILIZACIÓNUTILIZACIÓN DEDE
LASLAS CABECERAS,CABECERAS, QUEQUE SERÁSERÁ CALCULADOCALCULADO ENEN ESTEESTE
PASOPASO..

CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

66 PASO PASO 
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD FÍSICA DEL AERÓDROMO CÁLCULO DE LA CAPACIDAD FÍSICA DEL AERÓDROMO 

(CONTINUACIÓN)(CONTINUACIÓN)

MÊSMÊS RWY XRWY X RWY YRWY Y MOV. MENSUALMOV. MENSUAL

ENEROENERO 76227622 26312631 1025310253

FEBREROFEBRERO 63646364 32293229 9593 9593 

MARZOMARZO 92399239 24092409 1164811648

ABRILABRIL 99659965 11841184 1114911149

MAYOMAYO 1081110811 896896 1170711707

JUNIOJUNIO 1128011280 291291 1157111571

JULIOJULIO 1163711637 620620 1225712257

AGOSTOAGOSTO 1214512145 263263 1240812408

SEPTIEMBRESEPTIEMBRE 1168711687 273273 1196011960

OCTUBREOCTUBRE 91779177 21842184 1136111361

NOVIEMBRENOVIEMBRE 77657765 29362936 1070110701

DICIEMBREDICIEMBRE 74877487 36653665 1115211152

TOTALTOTAL 115179115179 2058120581 135760135760
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CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

66 PASO PASO 

CÁLCULO DE LA CAPACIDAD FÍSICA DEL AERÓDROMO CÁLCULO DE LA CAPACIDAD FÍSICA DEL AERÓDROMO 
(CONTINUACIÓN)(CONTINUACIÓN)

PISTAPISTA % DE UTILIZACIÓN (PU)% DE UTILIZACIÓN (PU)PISTAPISTA % DE UTILIZACIÓN (PU)% DE UTILIZACIÓN (PU)

XX 8686

YY 1414

TOTALTOTAL 100100

CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

66 PASO  PASO  
CÁLCULO DE LA CAPACIDAD FÍSICA DEL AERÓDROMO CÁLCULO DE LA CAPACIDAD FÍSICA DEL AERÓDROMO 

(CONTINUACIÓN)(CONTINUACIÓN)

CFPCFP

RWY XRWY X

RWY YRWY Y

% DE UTILIZACIÓN DE PISTA (PU)% DE UTILIZACIÓN DE PISTA (PU)

% RWY X% RWY X

% RWY Y% RWY Y

CAPACIDAD FÍSICA DEL CAPACIDAD FÍSICA DEL 
AERÓDROMOAERÓDROMOXX ==

CFA= CFA= ∑∑ (CFP(CFPRWYRWYXX . %UTIL . %UTIL RWYRWYXX))
100100
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CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

EJERCICIOEJERCICIO 22
Calcule:Calcule:
MATOP,MATOP, TMOP,CFP e CFA.TMOP,CFP e CFA.

CATCAT
ANVANV

MTOPP(seg)MTOPP(seg) MTOPD(seg)MTOPD(seg)

AA 9999 105105

CATCAT
ANVANV

MIX%MIX%

AA 66

CATCAT
ANVANV

MTOPP(seg)MTOPP(seg) MTOPD(seg)MTOPD(seg)

AA 4444 8989

RWY X RWY YRWY Y

RWY XRWY X 8500085000

RWY YRWY Y 1500015000

TOTALTOTAL 100000100000

MOV. ANUALMOV. ANUAL

BB 8686 8989

CC 7777 102102

DD 8686 105105

BB 1414

CC 7777

DD 33

BB 5454 8686

CC 5757 8686

DD 7171 8888

CAPACIDADE FÍSICA DE PISTACAPACIDADE FÍSICA DE PISTA

EXERCÍCIO 2EXERCÍCIO 2
RWY “X”RWY “X”
22°° Paso Paso 

MATOPA = 99+105 = 102
2

MATOPB = 86 + 89 = 87
2

MATOPC = 77+102 = 89
2

MATOPD = 86+105 = 95
2

°4° paso 

TMOPTMOP = = ∑∑ (102x6 + 87x14 + 89x77 + 95x3)(102x6 + 87x14 + 89x77 + 95x3)= 89= 89
100100

55°° paso paso 

CFP =  CFP =  36003600= 40= 40
8989
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CAPACIDADE FÍSICA DE PISTACAPACIDADE FÍSICA DE PISTA

EXERCÍCIO 2EXERCÍCIO 2
RWY “Y”RWY “Y”
22°° Paso Paso 

MATOPA = 44+89 = 66
2

MATOPB = 54+86 = 70
2

MATOPC = 57+86 = 71
2

MATOPD = 71+88 = 79
2

°4° Paso 

TMOPTMOP = = ∑∑ (66x6 + 70x14 + 71x77 + 79x3)(66x6 + 70x14 + 71x77 + 79x3)= 70= 70
100100

55°° Paso Paso 

CFP =  CFP =  36003600= 51= 51
7070

CAPACIDADE FÍSICA DE PISTACAPACIDADE FÍSICA DE PISTA

EXERCÍCIO 2EXERCÍCIO 2
66°° Paso Paso 

PISTAPISTA % DE UTILIZAÇÃO (PU)% DE UTILIZAÇÃO (PU)PISTAPISTA % DE UTILIZAÇÃO (PU)% DE UTILIZAÇÃO (PU)

XX 8585

YY 1515

TOTALTOTAL 100100

CFA= CFA= ∑∑ (40(40XX85 + 5185 + 51XX15) 15) = 41= 41
100100
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CAPACIDAD TEÓRICA DE PISTACAPACIDAD TEÓRICA DE PISTA

CAPACIDADCAPACIDAD DEDE PISTAPISTA CALCULADA,CALCULADA, PARAPARA UNUN INTERVALOINTERVALO DEDE
SESENTASESENTA MINUTOS,MINUTOS, ENEN FUNCIÓNFUNCIÓN DELDEL TIEMPOTIEMPO DEDE OCUPACIÓNOCUPACIÓN
DEDE PISTAPISTA (TOP)(TOP) AUMENTADAAUMENTADA PORPOR LALA SEPARACIÓNSEPARACIÓN
REGLAMENTARIAREGLAMENTARIA ENTREENTRE LASLAS AERONAVES,AERONAVES, ASÍASÍ COMO,COMO, DEDE LASLAS
NORMASNORMAS YY PROCEDIMIENTOSPROCEDIMIENTOS ESPECÍFICOSESPECÍFICOS APLICABLESAPLICABLES AA LASLAS
OPERACIONESOPERACIONES AÉREASAÉREAS DELDEL LUGARLUGAR CONSIDERADOCONSIDERADO.. SESE
DESTINADESTINA AA LOSLOS AERÓDROMOSAERÓDROMOS DONDEDONDE LALA DEMANDADEMANDA DEDE
TRANSITOTRANSITO AÉREOAÉREO ALCANZÓALCANZÓ OO TIENDETIENDE AA ALCANZARALCANZAR NIVELESNIVELES DEDE
CONGESTIONAMENTOCONGESTIONAMENTO..

CAPACIDAD TEÓRICA DE PISTACAPACIDAD TEÓRICA DE PISTA

77 PASO PASO 

TIEMPO DE VUELO ENTRE EL MARCADOR EXTERNO Y TIEMPO DE VUELO ENTRE EL MARCADOR EXTERNO Y 
LA CABECERA LA CABECERA (T)(T)

REGISTRARREGISTRAR ENEN FORMULARIOSFORMULARIOS ESPECÍFICOSESPECÍFICOS ELEL
CRONOMETRAJECRONOMETRAJE DEDE LOSLOS TIEMPOSTIEMPOS DEDE VUELOVUELO ENTREENTRE ELEL
OMOM YY LALA THRTHR DEDE LALA PISTAPISTA ESTUDIADA,ESTUDIADA, CONSIDERANDOCONSIDERANDO
LASLAS DIVERSASDIVERSAS CATEGORÍASCATEGORÍAS DEDE AERONAVESAERONAVES QUEQUELASLAS DIVERSASDIVERSAS CATEGORÍASCATEGORÍAS DEDE AERONAVESAERONAVES QUEQUE
OPERANOPERAN ENEN ELEL AERÓDROMOAERÓDROMO..
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CAPACIDAD TEÓRICA DE PISTACAPACIDAD TEÓRICA DE PISTA

77 PASO PASO 
TIEMPO DE VUELO ENTRE EL MARCADOR EXTERNO Y LA TIEMPO DE VUELO ENTRE EL MARCADOR EXTERNO Y LA 

CABECERACABECERA (T)(T) (CONTINUACIÓN)(CONTINUACIÓN)

NOTANOTA 11 ELEL TIEMPOTIEMPO AA SERSER CRONOMETRADOCRONOMETRADO DEBERÁDEBERÁ SERSER
AQUELAQUEL UTILIZADOUTILIZADO PORPOR LALA AERONAVE,AERONAVE, DESDEDESDE ELEL MOMENTOMOMENTO ENEN
QUEQUE ESTAESTA PASAPASA SOBRESOBRE ELEL MARCADORMARCADOR EXTERNOEXTERNO HASTAHASTA ELEL
CRUCECRUCE DEDE LALA CABECERACABECERA DEDE LALA PISTAPISTA O,O, ENEN LALA AUSENCIAAUSENCIA DEDE
UNUN MARCADORMARCADOR EXTERNO,EXTERNO, CUANDOCUANDO INICIAINICIA ELEL SEGMENTOSEGMENTO DEDE
APROXIMACIÓNAPROXIMACIÓN FINALFINAL HASTAHASTA ELEL CRUCECRUCE DEDE LALA CABECERACABECERA DEDE
LALA PISTAPISTA..

CAPACIDAD TEÓRICA DE PISTACAPACIDAD TEÓRICA DE PISTA

77 PASOPASO
TIEMPO DE VUELO ENTRE EL MARCADOR EXTERNO E LA TIEMPO DE VUELO ENTRE EL MARCADOR EXTERNO E LA 

CABECERACABECERA (T)(T) (CONTINUACIÓN)(CONTINUACIÓN)

NOTANOTA 22 ENEN CASOCASO DEDE QUEQUE NONO EXISTAEXISTA UNUN OM,OM, DEBEMOSDEBEMOS
DETERMINARDETERMINAR UNUN PUNTOPUNTO ENEN LALA APROXIMACIÓNAPROXIMACIÓN FINAL,FINAL, CUYACUYA
DISTANCIADISTANCIA SEASEA CONOCIDACONOCIDA YY QUEQUE DETERMINEDETERMINE LALA
IMPOSIBILIDADIMPOSIBILIDAD DEDE INGRESOINGRESO ENEN LALA PISTAPISTA PORPOR CUALQUIERCUALQUIER
OTRAOTRA AERONAVE,AERONAVE, MIENTRASMIENTRAS LALA QUEQUE ATERRIZAATERRIZA ESTUVIERAESTUVIERA
PASANDOPASANDO PORPOR ELEL OO ESTÉESTÉ ENEN CUALQUIERCUALQUIER OTROOTRO TRAMOTRAMO
ENTREENTRE ELEL REFERIDOREFERIDO PUNTOPUNTO YY LALA CABECERACABECERA QUEQUE SESE ESTÁESTÁ
ESTUDIANDOESTUDIANDO..
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CAPACIDAD TEÓRICA DE PISTACAPACIDAD TEÓRICA DE PISTA

MATRÍCULA Tipo CAT tiempo Velocidad (Kt) Viento
OBSERVACIONES

ACFT ACFT ACFT (seg) V. Média OM THR (kt)

TAM3708 A319 C 133 120-13 11. ago. 2008

GLO1846 B733 C 118 120-07

FAB2309 E110 B 142 120-05

FAB2582 E135 C 121 120-16

GLO1934 B738 C 124 110-10

VRN2504 B733 C 124 120-08

TAP173 A333 D 92 130-13

TAM3183 A320 C 123 110-13

TAM3717 A320 C 120 120-11

TAM3579 A320 C 133 130-13

GRIFO52 TUCA B 140 130-10

FAB6100 LR55 C 123 130-10

GLO1206 B738 C 121 140-08

CAPACIDAD TEÓRICA DE PISTACAPACIDAD TEÓRICA DE PISTA

77 PASO PASO 

CÁLCULO DEL TIEMPOCÁLCULO DEL TIEMPO PROMEDIO DE VUELO ENTRE EL PROMEDIO DE VUELO ENTRE EL 
MARCADOR EXTERNO Y LA CABECERAMARCADOR EXTERNO Y LA CABECERA (TM)(TM)

∑∑ TMTMCATCAT XX / NºACFT/ NºACFTCATCAT XX
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CAPACIDAD TEÓRICA DE PISTACAPACIDAD TEÓRICA DE PISTA

88 PASOPASO

ELEL CÁLCULOCÁLCULO DEDE LASLAS VELOCIDADESVELOCIDADES DEDE APROXIMACIÓNAPROXIMACIÓN
ENTREENTRE ELEL OMOM YY LALA THR,THR, PORPOR CATEGORÍACATEGORÍA DEDE AERONAVEAERONAVE
(V)(V)

ESTAESTA VELOCIDADVELOCIDAD ESES ELEL RESULTADORESULTADO DEDE LALA DIVISIÓNDIVISIÓN DELDEL
TIEMPOTIEMPO MEDIOMEDIO DELDEL SEGMENTOSEGMENTO DEDE APROXIMACIÓNAPROXIMACIÓN FINALFINAL
PORPOR ELEL TIEMPOTIEMPO PROMEDIOPROMEDIO DEDE VUELOVUELO ENTREENTRE ELEL
MARCADORMARCADOR EXTERNOEXTERNO YY LALA CABECERACABECERA DEDE LALA PISTAPISTA (TM)(TM)
ENCONTRADOENCONTRADO ENEN ELEL 77°° PASOPASO..

CAPACIDAD TEÓRICA DE PISTACAPACIDAD TEÓRICA DE PISTA

88 PASOPASO

CÁLCULOCÁLCULO DEDE LASLAS VELOCIDADESVELOCIDADES DEDE APROXIMACIÓNAPROXIMACIÓN
ENTREENTRE ELEL OMOM YY LALA THR,THR, PORPOR CATEGORÍACATEGORÍA DEDE AERONAVEAERONAVE
(V)(V) (CONTINUACIÓN)(CONTINUACIÓN)

VAVAAA==SAFSAF VAVABB==SAFSAF VAVACC==SAFSAF VAVADD==SAFSAF VAVAEE==SAFSAF
TMTMAA TMTMBB TMTMCC TMTMDD TMTMEE
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CAPACIDAD TEÓRICA DE PISTACAPACIDAD TEÓRICA DE PISTA

99 PASOPASO
CÁLCULOCÁLCULO DEDE LALA VELOCIDADVELOCIDAD PROMEDIAPROMEDIA DEDE LALA

APROXIMACIÓNAPROXIMACIÓN FINALFINAL (VM)(VM)

ESES ELEL RESULTADORESULTADO DEDE LALA MEDIAMEDIA PONDERADADAPONDERADADA DEDE LASLAS
VELOCIDADESVELOCIDADES DEDE APROXIMACIÓNAPROXIMACIÓN FINALFINAL DEDE CADACADA
CATEGORÍACATEGORÍA DEDE AERONAVE,AERONAVE, ENCONTRADASENCONTRADAS ENEN ELEL 88°° PASOPASO,,
TOMANDOTOMANDO ENEN CUENTACUENTA ELEL MIXMIX DEDE AERONAVESAERONAVES
ENCONTRADOSENCONTRADOS ENEN ELEL 33 erer PASOPASO..

VM= VM= MIXMIXAA xVAxVAAA + MIX+ MIXBB xVAxVABB + MIX+ MIXCC xVAxVACC + MIX+ MIXDD xVAxVADD + MIX+ MIXEE xVAxVAEE

100100

CAPACIDAD TEÓRICA DE PISTACAPACIDAD TEÓRICA DE PISTA

1010 PASO PASO 

CÁLCULO DE LA SEPARACIÓN DE SEGURIDAD CÁLCULO DE LA SEPARACIÓN DE SEGURIDAD (SS)(SS)

ELEL ESTUDIOESTUDIO PREVÉPREVÉ LALA POSIBILIDADPOSIBILIDAD DEDE OCURRIROCURRIR UNUN
DESPEGUEDESPEGUE ENTREENTRE DOSDOS ATERRIZAJESATERRIZAJES CONSECUTIVOS,CONSECUTIVOS,
PEROPERO SINSIN COMPROMETERCOMPROMETER LALA SEPARACIÓNSEPARACIÓN MÍNIMAMÍNIMA
REGLAMENTARIAREGLAMENTARIA (SMR),(SMR), QUEQUE ENEN BRASILBRASIL ESES
ESTABLECIDAESTABLECIDA ENEN LALA ICAICA 100100--1212,, ENTREENTRE LASLAS
AERONAVESAERONAVES ATERRIZANDOATERRIZANDO YY DESPEGANDODESPEGANDO..
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CAPACIDAD CAPACIDAD TEÓRICATEÓRICA DE PISTADE PISTA

1010 PASOPASO
CÁLCULO DE LA SEPARARACIÓN DE SEGURIDAD CÁLCULO DE LA SEPARARACIÓN DE SEGURIDAD (SS) (SS) 

(CONTINUACIÓN)(CONTINUACIÓN)

CONCON ESEESE OBJETIVO,OBJETIVO, ESES NECESARIONECESARIO CALCULARCALCULAR UNAUNA
DISTANCIADISTANCIA DEDE SEGURIDADSEGURIDAD AA SUMARSESUMARSE AA LALA SEPARACIÓNSEPARACIÓN
MÍNIMAMÍNIMA REGLAMENTARIA,REGLAMENTARIA, ENTREENTRE LASLAS AERONAVESAERONAVES ENEN
APROXIMACIÓN,APROXIMACIÓN, DEDE MANERAMANERA DEDE POSIBILITARPOSIBILITAR ELEL DESPEGUEDESPEGUE
DEDE UNAUNA AERONAVE,AERONAVE, SEGUIDASEGUIDA DELDEL ATERRIZAJEATERRIZAJE DEDE LALA
PRIMERA,PRIMERA, PEROPERO SINSIN COMPROMETERCOMPROMETER LALA SEPARACIÓNSEPARACIÓN
REGLAMENTARIAREGLAMENTARIA CONCON LALA SEGUNDASEGUNDA AERONAVEAERONAVE ENEN
APROXIMACIÓNAPROXIMACIÓN..

CAPACIDAD CAPACIDAD TEÓRICATEÓRICA DE PISTADE PISTA

1010 PASOPASO
CÁLCULO DE LA SEPARACIÓN DE SEGURIDAD CÁLCULO DE LA SEPARACIÓN DE SEGURIDAD (SS) (SS) 

(CONTINUACIÓN)(CONTINUACIÓN)

CALCULANDOCALCULANDO LALA DISTANCIADISTANCIA TRANSCURRIDATRANSCURRIDA ENEN LALA
APROXIMACIÓNAPROXIMACIÓN FINALFINAL PORPOR LALA SEGUNDASEGUNDA AERONAVE,AERONAVE,
DURANTEDURANTE ELEL TIEMPOTIEMPO ENEN QUEQUE LALA PISTAPISTA PERMANECIÓPERMANECIÓ
OCUPADA,OCUPADA, YY SUMANDOSUMANDO LALA DISTANCIADISTANCIA CALCULADACALCULADA CONCON LALA
SEPARACIÓNSEPARACIÓN REGLAMENTARIAREGLAMENTARIA MÍNIMAMÍNIMA ADOPTADA,ADOPTADA, SESE
CONSIGUECONSIGUE LALA SEPARACIÓNSEPARACIÓN NECESARIANECESARIA ENTREENTRE DOSDOS
ATERRIZAJESATERRIZAJES CONSECUTIVOSCONSECUTIVOS..
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CAPACIDAD CAPACIDAD TEÓRICATEÓRICA DE PISTADE PISTA

1010 PASO PASO 
CÁLCULO DE LA SEPARACIÓN DE SEGURIDAD CÁLCULO DE LA SEPARACIÓN DE SEGURIDAD (SS) (SS) 

(CONTINUACIÓN)(CONTINUACIÓN)

ESTAESTA DISTANCIADISTANCIA ESES ELEL RESULTADORESULTADO ENTREENTRE LALA
MULTIPLICACIÓNMULTIPLICACIÓN DEDE LALA VELOCIDADVELOCIDAD PROMEDIOPROMEDIO ENEN LALA FINALFINAL
ENCONTRADAENCONTRADA ENEN ELEL 99°° PASOPASO PORPOR ELEL TIEMPOTIEMPO PROMEDIOPROMEDIO
PONDERADOPONDERADO DEDE LALA OCUPACIÓNOCUPACIÓN DEDE PISTA,PISTA, ENCONTRADOENCONTRADO ENEN
ELEL 44°° PASOPASO..

SS = VM x TMOPSS = VM x TMOP

CAPACIDAD CAPACIDAD TEÓRICATEÓRICA DE PISTADE PISTA

1111 PASOPASO

CÁLCULO DE LA SEPARACIÓN TOTAL ENTRE DOS CÁLCULO DE LA SEPARACIÓN TOTAL ENTRE DOS 
ATERRIZAJES CONSECUTIVOS ATERRIZAJES CONSECUTIVOS (ST) (ST) ( )( )

ESES ELEL RESULTADORESULTADO ENTREENTRE LALA SUMATORIASUMATORIA DEDE LALA
SEPARACIÓNSEPARACIÓN DEDE SEGURIDADSEGURIDAD (SS)(SS) ENCONTRADAENCONTRADA ENEN ELEL
1010°° PASOPASO CONCON LALA SEPARACIÓNSEPARACIÓN MÍNIMAMÍNIMA
REGLAMENTARIAREGLAMENTARIA (SMR)(SMR)..

ST = SS x SMRST = SS x SMR
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CAPACIDAD CAPACIDAD TEÓRICATEÓRICA DE PISTADE PISTA

1111 PASOPASO
CÁLCULO DE LA SEPARACIÓN TOTAL ENTRE DOS CÁLCULO DE LA SEPARACIÓN TOTAL ENTRE DOS 

ATERRIZAJES CONSECUTIVOS ATERRIZAJES CONSECUTIVOS (ST) (CONTINUACIÓN)(ST) (CONTINUACIÓN)

EXISTENEXISTEN CASOSCASOS ENEN QUEQUE LALA SSSS PUEDEPUEDE SERSER
DESCONSIDERADADESCONSIDERADA.. NORMALMENTENORMALMENTE ESOESO PUEDEPUEDE SUCEDERSUCEDER ENEN
AEROPUERTOSAEROPUERTOS QUEQUE TIENENTIENEN DOSDOS OO MASMAS PISTAS,PISTAS, DONDEDONDE SESE
PUEDEPUEDE AUMENTARAUMENTAR ELEL DINAMISMODINAMISMO DEDE LALA OPERACIÓNOPERACIÓN ALAL
POSIBILITARPOSIBILITAR UNAUNA AERONAVEAERONAVE ALINEADAALINEADA ENEN UNAUNA PISTA,PISTA,
MIENTRASMIENTRAS SESE ESPERAESPERA ELEL ATERRIZAJEATERRIZAJE DEDE UNAUNA AERONAVEAERONAVE ENEN
LALA OTRAOTRA PISTAPISTA..

CAPACIDAD CAPACIDAD TEÓRICATEÓRICA DE PISTADE PISTA

1212 PASOPASO
CÁLCULOCÁLCULO DELDEL TIEMPOTIEMPO MEDIANOMEDIANO PONDERADO,PONDERADO, ENTREENTRE DOSDOS

ATERRIZAJESATERRIZAJES CONSECUTIVOS,CONSECUTIVOS, CONSIDERANDOCONSIDERANDO LALA
SEPARACIÓNSEPARACIÓN TOTALTOTAL (TMST)(TMST)..

ESES ELEL RESULTADORESULTADO DEDE LALA DIVISIÓNDIVISIÓN ENTREENTRE LALA SEPARACIÓNSEPARACIÓN
TOTALTOTAL (ST)(ST),, ENCONTRADAENCONTRADA ELEL 1111°° PASOPASO,, PORPOR LALA VELOCIDADVELOCIDAD
PROMEDIOPROMEDIO ENEN LALA FINALFINAL (VM),(VM), ENCONTRADAENCONTRADA ENEN ELEL 99°° PASOPASO..

TMST =  TMST =  STST
VMVM
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CAPACIDAD CAPACIDAD TEÓRICATEÓRICA DE PISTADE PISTA

1212 PASOPASO

CÁLCULOCÁLCULO DELDEL TIEMPOTIEMPO PROMEDIOPROMEDIO PONDERADO,PONDERADO, ENTREENTRE
DOSDOS ATERRIZAJESATERRIZAJES CONSECUTIVOS,CONSECUTIVOS, CONSIDERANDOCONSIDERANDO LALA
SEPARACIÓNSEPARACIÓN TOTALTOTAL (TMST)(TMST) (CONTINUACIÓN)(CONTINUACIÓN)..

NOTANOTA 11:: ELEL TIEMPOTIEMPO PROMEDIOPROMEDIO DEBEDEBE SERSER CALCULADOCALCULADO
PARAPARA CADACADA CABECERACABECERA EXISTENTEEXISTENTE ENEN ELEL AERÓDROMO,AERÓDROMO,
ENEN FUNCIÓNFUNCIÓN DEDE LASLAS DIFERENTESDIFERENTES CONFIGURACIONESCONFIGURACIONES
DEDE LASLAS CALLESCALLES DEDE RODAJERODAJE PARAPARA CADACADA CABECERACABECERA ENEN
USOUSO..

CAPACIDAD CAPACIDAD TEÓRICATEÓRICA DE PISTADE PISTA

1313 PASOPASO
CÁLCULOCÁLCULO DELDEL NÚMERONÚMERO DEDE ATERRIZAJESATERRIZAJES ENEN LAPSOLAPSO DEDE UNAUNA

HORAHORA (P)(P)..

ESES ELEL RESULTADORESULTADO DEDE LALA DIVISIÓNDIVISIÓN DELDEL LAPSOLAPSO DEDE UNAUNA HORAHORA
((36003600SEGSEG)) PORPOR ELEL TIEMPOTIEMPO PROMEDIOPROMEDIO PONDERADOPONDERADO ENTREENTRE DOSDOS
ATERRIZAJESATERRIZAJES CONSECUTIVOSCONSECUTIVOS (TMST)(TMST),, ENEN SEGUNDOS,SEGUNDOS,
ENCONTRADOSENCONTRADOS ENEN ELEL 1212°° PASOPASO..

P= P= 36003600SEGSEG

TMSTTMSTSEGSEG
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CAPACIDAD CAPACIDAD TEÓRICATEÓRICA DE PISTADE PISTA

1414 PASOPASO

CÁLCULOCÁLCULO DELDEL NÚMERONÚMERO DEDE DESPEGUESDESPEGUES ENEN ELEL
INTERVALOINTERVALO DEDE UNAUNA HORAHORA (D)(D)..( )( )

ESES ELEL RESULTADORESULTADO DEDE LALA DISMINUCIÓNDISMINUCIÓN DEDE UNAUNA
AERONAVEAERONAVE DELDEL TOTALTOTAL DEDE ATERRIZAJESATERRIZAJES ENEN ELEL LAPSOLAPSO
DEDE UNAUNA HORA,HORA, ENCONTRADOENCONTRADO ENEN ELEL 1313°° PASOPASO..

D = PD = P--11

CAPACIDAD CAPACIDAD TEÓRICATEÓRICA DE PISTADE PISTA

1515 PASOPASO

CÁLCULOCÁLCULO DEDE LALA CAPACIDADCAPACIDAD TEÓRICATEÓRICA DEDE PISTAPISTA (CTP)(CTP)..

ESES ELEL RESULTADORESULTADO DEDE LALA SUMASUMA ENTREENTRE ELEL TOTALTOTAL DEDE
ATERRIZAJESATERRIZAJES ENEN ELEL LAPSOLAPSO DEDE UNAUNA HORA,HORA,
ENCONTRADOENCONTRADO ENEN ELEL 1313°° PASOPASO,, YY ELEL TOTALTOTAL DEDE
DESPEGUESDESPEGUES ENEN ELEL INTERVALOINTERVALO DEDE UNAUNA HORA,HORA,
ENCONTRADOENCONTRADO ENEN ELEL 1414°° PASOPASO..

CTP = P+DCTP = P+D
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CAPACIDADE TEÓRICA DE PISTACAPACIDADE TEÓRICA DE PISTA

EJERCICIO 3EJERCICIO 3
Considerando los resultados obtenidos en el ejercicio 2, calcule Considerando los resultados obtenidos en el ejercicio 2, calcule 
CTP de la  RWY “X” sabiendo que:CTP de la  RWY “X” sabiendo que:
SAF  = 5NMSAF  = 5NM
SMR = 5NMSMR = 5NM
RWY “X”RWY “X”

CATCAT
ANVANV

TM(TM(SEGSEG))

AA 140140AA 140140

BB 130130

CC 125125

DD 120120

CAPACIDADE FÍSICA DE PISTACAPACIDADE FÍSICA DE PISTA

EJERCICIO 3EJERCICIO 3
RWY “X”RWY “X”

88°° pasopasopp
VAVAAA= = 5NM5NM VAVABB= = 5NM5NM VAVACC= = 5NM5NM VAVADD= = 5NM5NM

140140 130130 125 125 120120
VAVAAA= 0,0357     VA= 0,0357     VABB= 0,0384      VA= 0,0384      VACC= 0,04          VA= 0,04          VADD= 0,0416= 0,0416

99°° pasopaso
VM= VM= 6 x 6 x 0,03570,0357 + 14 x + 14 x 0,03840,0384 + 77 x + 77 x 0,040,04 + 3 x + 3 x 0,04160,0416 = 0,039566= 0,039566

100100

1010°° pasopaso
SS = SS = 0,0395660,039566x89 = 3,521374 = 4NMx89 = 3,521374 = 4NM

1111°° pasopaso
ST = 5NM+4NM = 9NMST = 5NM+4NM = 9NM
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CAPACIDADE FÍSICA DE PISTACAPACIDADE FÍSICA DE PISTA

EJERCÍCIO 3 (CONTINUACION)EJERCÍCIO 3 (CONTINUACION)
RWY “X”RWY “X”

1212°° pasopasopp

TMST = TMST = 9NM 9NM = 228= 228SEGSEG

0,03950,0395

1313°° pasopaso

P= P= 36003600SEGSEG = 15= 15
228228SEGSEG

1414°° pasopaso

D = 15D = 15--1=141=14

1515°° pasopaso

CTP = 15+14 = 29CTP = 15+14 = 29

CAPACIDAD DECLARADA DE PISTACAPACIDAD DECLARADA DE PISTA

CAPACIDADCAPACIDAD DEDE PISTAPISTA PLENAMENTEPLENAMENTE SOSTENIBLESOSTENIBLE DELDEL PUNTOPUNTO
DEDE VISTAVISTA OPERACIONALOPERACIONAL RESULTANTERESULTANTE DEDE LASLAS VERSIONESVERSIONES
ANTERIORESANTERIORES AUMENTADAAUMENTADA PORPOR LOSLOS PARÁMETROSPARÁMETROS QUEQUE
INTERFIERENINTERFIEREN DIRECTADIRECTA OO INDIRECTAMENTEINDIRECTAMENTE ENEN ELEL “MODUS“MODUS
OPERANDI”OPERANDI” DEDE LALA DEPENDENCIADEPENDENCIA DEDE CONTROLCONTROL DEDE TRANSITOTRANSITO
AÉREOAÉREO.. SESE TRATATRATA DELDEL VALORVALOR EFECTIVAMENTEEFECTIVAMENTE DIVULGADO,DIVULGADO, OO
SEA,SEA, PARAPARA LLEGARLLEGAR AA UNUN VALORVALOR FINALFINAL SONSON REUNIDASREUNIDAS YY
EVALUADASEVALUADAS TODASTODAS LASLAS VARIABLESVARIABLES ESTUDIADASESTUDIADAS.. ELELEVALUADASEVALUADAS TODASTODAS LASLAS VARIABLESVARIABLES ESTUDIADASESTUDIADAS.. ELEL
RESULTADORESULTADO DEDE ESTEESTE ESTUDIOESTUDIO PUEDEPUEDE PRODUCIRPRODUCIR UNUN VALORVALOR
DIFERENTEDIFERENTE DEDE LOSLOS ANTERIORMENTEANTERIORMENTE CALCULADOSCALCULADOS..
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CAPACIDAD CAPACIDAD DECLARADADECLARADA DE PISTADE PISTA

1616 PASOPASO

CÁLCULOCÁLCULO DEDE LALA CAPACIDADCAPACIDAD DECLARADADECLARADA DELDEL CONJUNTOCONJUNTO
DEDE PISTASPISTAS (CDP)(CDP)DEDE PISTASPISTAS (CDP)(CDP)..

ESES ELEL RESULTADORESULTADO DELDEL PROMEDIOPROMEDIO PONDERADOPONDERADO ENTREENTRE LASLAS
CAPACIDADESCAPACIDADES TEÓRICASTEÓRICAS DEDE PISTAPISTA ENCONTRADASENCONTRADAS ENEN ELEL
1515°° PASO,PASO, TOMANDOTOMANDO ENEN CUENTACUENTA ELEL PORCENTUALPORCENTUAL DEDE
UTILIZACIÓNUTILIZACIÓN DEDE PISTAPISTA ENCONTRADOENCONTRADO ENEN 66°° PASOPASO..

CAPACIDAD CAPACIDAD DECLARADADECLARADA DE PISTADE PISTA

1616 PASOPASO

CÁLCULOCÁLCULO DEDE LALA CAPACIDADCAPACIDAD DECLARADADECLARADA DELDEL CONJUNTOCONJUNTO
DEDE PISTASPISTAS (CDP)(CDP) (CONTINUACIÓN)(CONTINUACIÓN)..( )( ) ( )( )

CDP= PUAXCTPA + PUBXCTPB +........PUNXCTPN

PUA+PUB......... PUN
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CAPACIDAD CAPACIDAD DECLARADADECLARADA DE PISTADE PISTA

1616 PASOPASO

CÁLCULOCÁLCULO DEDE LALA CAPACIDADCAPACIDAD DECLARADADECLARADA DELDEL CONJUNTOCONJUNTO
DEDE PISTASPISTAS (CDP)(CDP) (CONTINUACIÓN)(CONTINUACIÓN)..( )( ) ( )( )

CABECABE DESTACARDESTACAR QUE,QUE, SEGÚNSEGÚN LOLO PREVISTOPREVISTO ENEN ELEL DOCDOC
94269426,, UNAUNA DEPENDENCIADEPENDENCIA ATCATC NONO ESES CAPAZCAPAZ DEDE OPERAROPERAR CONCON
SUSU CAPACIDADCAPACIDAD MÁXIMAMÁXIMA DURANTEDURANTE TODOTODO ELEL TURNOTURNO DEDE
TRABAJO,TRABAJO, SIENDOSIENDO AFECTADOAFECTADO PORPOR DIVERSASDIVERSAS CAUSASCAUSAS QUEQUE
REDUCENREDUCEN CONSIDERABLEMENTECONSIDERABLEMENTE LALA CAPACIDADCAPACIDAD ENEN
DETERMINADOSDETERMINADOS HORARIOSHORARIOS..

CAPACIDAD CAPACIDAD DECLARADADECLARADA DE PISTADE PISTA

1616 PASOPASO

CÁLCULOCÁLCULO DEDE LALA CAPACIDADCAPACIDAD DECLARADADECLARADA DELDEL CONJUNTOCONJUNTO
DEDE PISTASPISTAS (CDP)(CDP) (CONTINUACIÓN)(CONTINUACIÓN)..( )( ) ( )( )

PARAPARA ESTO,ESTO, ESES CONVENIENTECONVENIENTE LALA ADOPCIÓNADOPCIÓN DEDE
PORCENTAJESPORCENTAJES ENTREENTRE 8080%% YY 9090%%,, PERMITIENDOPERMITIENDO UNAUNA
FLEXIBILIZACIÓNFLEXIBILIZACIÓN DEDE LOSLOS VALORESVALORES DEDE CAPACIDAD,CAPACIDAD, OO SEA,SEA,
UNUN INTERVALOINTERVALO CONSIDERADOCONSIDERADO IDEAL,IDEAL, MANTENIENDOMANTENIENDO LALA
SEGURIDADSEGURIDAD DEDE LASLAS OPERACIONESOPERACIONES AÉREASAÉREAS..
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Ejemplos de la Metodologia Aplicada

AEROPUERTOS CAPACIDAD CAPACIDAD  MÉTODO SEPARACIÓNAEROPUERTOS DIVULGADA BRASILEIRO UTILIZADA EN EL CÁLCULO

HEATRHOW 87 80 3NM

GATWICK 50 51 5NM

STANSTED 50 51 5NM

FRANKFURT 82 88 2,5NM

SEATTLE 84 95 3NM

CHARLES DEGAULLE 101 132 4NM

ORLY 70 71 4NM

CONCLUSIÓNCONCLUSIÓN

ELEL MANUALMANUAL DEDE CÁLCULOCÁLCULO DEDE CAPACIDADCAPACIDAD UTILIZADOUTILIZADO PORPOR
BRASILBRASIL ESES UNUN DOCUMENTODOCUMENTO QUEQUE ORIENTAORIENTA AA LOSLOS
ESPECIALISTASESPECIALISTAS ENEN TRANSITOTRANSITO AÉREOAÉREO ENEN LALA DETERMINACIÓNDETERMINACIÓN
DEDE LALA CAPACIDADCAPACIDAD DELDEL CONJUNTOCONJUNTO DEDE PISTASPISTAS DEDE LASLAS
DIVERSASDIVERSAS LOCALIDADESLOCALIDADES..
CADACADA AEROPUERTOAEROPUERTO TIENETIENE SUSSUS PARTICULARIDADES,PARTICULARIDADES, LOLO QUEQUE
EXIGEEXIGE DEDE LOSLOS ESPECIALISTASESPECIALISTAS ENEN TRANSITOTRANSITO AÉREOAÉREO UNUN

ÁÁANÁLISISANÁLISIS CRITERIOSOCRITERIOSO DELDEL “MODUS“MODUS OPERANDI”OPERANDI” DELDEL LUGAR,LUGAR,
PARAPARA QUEQUE ELEL MÉTODOMÉTODO SEASEA APLICADOAPLICADO ADECUADAMENTEADECUADAMENTE..
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GUÍA

CAPACIDAD FÍSICA DE PISTACAPACIDAD FÍSICA DE PISTA

CAPACIDAD TEÓRICA DE PISTACAPACIDAD TEÓRICA DE PISTACAPACIDAD TEÓRICA DE PISTACAPACIDAD TEÓRICA DE PISTA

CAPACIDAD DECLARADA DE PISTACAPACIDAD DECLARADA DE PISTA

EJEMPLOS DE LA METODOLOGIA APLICADAEJEMPLOS DE LA METODOLOGIA APLICADA

CONCLUSIÓNCONCLUSIÓNCONCLUSIÓNCONCLUSIÓN

OBJETIVOOBJETIVO

PRESENTARPRESENTAR AA LALA AUDIENCIAAUDIENCIA EL MÉTODO DE CÁLCULO
DEDE CAPACIDADCAPACIDAD DEDE PISTAPISTA ADOPTADOADOPTADO ENEN BRASIL,BRASIL, DEDE MODOMODO
QUEQUE ALAL FINALFINAL DELDEL CURSO,CURSO, LALA AUDIENCIAAUDIENCIA PUEDEPUEDE APLICAR,APLICAR,
ANALIZARANALIZAR YY EVALUAREVALUAR ELEL MANUALMANUAL DEDE CÁLCULOCÁLCULO DEDE
CAPACIDADCAPACIDAD DEDE LASLAS PISTAS,PISTAS, YY ENTENDERENTENDER LASLAS VARIABLESVARIABLES
QUEQUE INCIDENINCIDEN ENEN ELEL ESTUDIOESTUDIO DEDE LALA CAPACIDADCAPACIDAD..
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GERENCIARGERENCIAR PARAPARA QUEQUE TODOSTODOS PUEDANPUEDAN VOLARVOLAR


